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1. NDAM-9000 简介 

以太网技术至今已有 30 年的历史，在工业自动化领域的应用也已超过了 15 年，是工业

现场最古老的局域网技术之一。在今天，计算机技术与通信技术的结合促进了局域网络的飞

速发展，以太网连接技术正逐渐成为工业控制应用的一种趋势。 

NDAM-9000 通信模块采用以太网（TCP/IP）通讯接口，符合 MODBUS/TCP 协议规范。

NDAM-9000 可以和其他数据采集模块组成以太网数据采集系统，适用于工业现场的各种数

据采集和控制。 

NDAM-9000 采用电气隔离技术和看门狗技术，有效保障设备安全可靠运行 

NDAM-9000 的外观如图 1.1 所示。 

 

图 1.1  NDAM-9000 外观示意图 

1.1 主要技术指标 

1.1.1 网络参数 

 以太网：10M 以太网，符合 TIEEE 802.3 标准 

100M 以太网，符合 TXIEEE 802.3u 标准 

 网线：UTP，5 类线或更高 

 连接端子：RJ45 端子 

 通讯协议：Modbus/TCP 

 通讯速率：最高 100Mbps 

 通讯距离：最远 100 米 

 响应时间：<5ms 

 隔离耐压：2000 V DC 
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1.1.2 系统参数 

 CPU：32 位 RISC ARM 

 操作系统：实时操作系统 

 工作温度范围：-20℃～+85℃ 

 工业级塑料外壳，标准 DIN 导轨安装 

 ESD 保护 

1.1.3 电源参数 

 输入电压范围：10 ～ 30 VDC 

 保护：过压保护、过流保护、防反接保护 

 功率：<3W 

1.2 原理框图 

NDAM-9000以太网通讯模块采用 32位ARM处理器，使用实时操作系统实现软件控制，

具有非常快速的数据处理能力，能够实时的响应外部控制命令。 

NDAM-9000 模块硬件电路包含以太网电路、电源、CPU 最小系统、通信电路、继电器

报警电路等几部分，模块内部结构如图 1.2 所示。 

 

图 1.2  NDAM-9000 原理框图 

1.3 端子信息 

1.3.1 端子排列 

NDAM-9000 数据采集模块接口分为电源接线端子、继电器输出接线端子、RJ45 和通讯

接口，具体如图 1.3 所示。 
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图 1.3  端子排列 

1.3.2 端子描述 

NDAM-9000 共有 8 个输入接线端子，端子的编号和具体的名称与功能如表 1.1 所示。 

表 1.1  端子定义 

NO NAME NO NAME NO NAME NO NAME 

1 NO 2 COM - 3 NC - 4 —— 

13 GND 14 ＋Vs 15 EARTH 16 —— 

端子定义说明如下： 

 NO：继电器输出的常开端。 

 COM：继电器输出的公共端。 

 NC：继电器输出的常闭端。 

 GND；电源输入地（－）端。 

 + Vs：电源输入（+）端。 

 EARTH：保护地端子。 

 ——：保留，未使用。  

1.4 电气参数 

除非特别说明，表 1.2 所列参数是指 Tamb=25℃时的值。 

表 1.2  电气参数 

参数 Parameter 最小值 

Min. 

典型值 

Typ. 

最大值 

Max. 

单位 

Unit 

网络参数 Ethernet 

带宽 Data Transfer Rate  10/100M 100M bps 
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隔离电压 Isolation Voltage  1500 2000 Vdc 

传输距离 Communlcation Distance   100 meter 

回应时间 Response Time   5 ms 

电源输入 Power Input 

输入电压 Input Voltage 10 24 30 Vdc 

电源纹波峰缝值 Vp-p of Power Supply Ripple   5 V 

功耗 Power Consumption  2 3 W 

继电器输出 Relay Output 

导通电阻 Contact resistance  50  mΩ  

负载 

电压 

DC Switching Voltage @DC 0.01 24 110 V 

AC Switching Voltage @AC  110 125 V 

负载 

电流 

DC Switching current @DC   1 A 

AC Switching current @AC   0.5 A 

负载 

功率 

DC Switching Power @DC   30 W 

AC Switching Power @AC   62 VA 

闭合时间 Operate time 1 2 3 ms 

释放时间 Release time 1 2 3 ms 

 

1.5 信号指示灯 

模块的工作状态通过 NDAM-9000 的面板上 5 个指示灯表示，如图 1.4 所示，各指示灯

的定义如下： 

 

图 1.4  NDAM-9000 面板 

 Power：红色指示灯。此灯点亮表示 NDAM-9000 供电正常。 

 State：绿色指示灯。此灯闪烁表示 NDAM-9000 工作正常。 

 Error：红色指示灯。此灯点亮表示 NDAM-9000 运行出现错误。 
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 Link：RJ45 的绿色指示灯。此灯点亮表示 NDAM-9000 网络连接正常。如果此灯

闪烁，表示网线上有数据传输。 

 Speed：RJ45 的黄色指示灯。此灯点亮表示 NDA,-9000 连接的是 100M 网络，否则

表示连接的是 10M 网络。 

1.6 机械规格 

1.6.1 机械尺寸 

NDAM 系列产品均采用工业级塑料外壳，尺寸大小为 114.5×99×22.5mm，如图 1.5 所

示。由于导轨端子为自堆叠形式，所以安装在导轨上以后会多占用 7mm 的导轨。 

 

图 1.5  模块尺寸图 

1.6.2 安装方法 

首先，将专用的导轨端子叠起来安装在标准 DIN 导轨（35mm 宽 D 型导轨）的中间。

辅助安装螺纹应该在下，如图 1.6 中红色框所示。 

 

图 1.6  导轨端子的安装 

然后，将 NDAM 模块卡到导轨端子上。需先用模块钩住导轨的上边沿，然后对准安装

辅助螺纹，往下按即可把模块装在导轨上，图 1.7 为安装过程示意图。 
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图 1.7  安装方法 

最终，多个 NDAM 模块组合安装如图 1.8 所示。 

 

图 1.8  NDAM 模块组合安装图 
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2. NDAM-9000 继电器输出功能 

NDAM-9000 模块具有 1 路继电器报警信号，继电器为单刀双掷，提供公共端（COM）、

常开端（NO）和常闭端（NC）。当以太网网络连接失败时，继电器打开，用户可以运用此

信号进行通信监控，方便维护。 

2.1 继电器结构 

在 NDAM-9000 模块中，继电器采用单刀双掷的继电器，所有的端口都被引出，其中

COM 端为公共端，NO 为常开端，NC 为常闭端，如图 2.1 所示。当线圈 AB 中没有电流流

过时，COM 端与 NC 端连接导通，当线圈 AB 中有一定的电流流过时，COM 端与 NO 端连

接导通。 

 

图 2.1  NDAM-9000 继电器内部结构示意图 

2.2 输出信号接线 

NDAM-9000继电器接续如图 2.2所示。当网络连接失败或模块断电的情况下COM端与

NC端连接导通，当网络连接正常的情况下，COM端与NO端导通。用户可以选择NC端与COM

端，也可以选择NO端与COM端接续来构成应用电路。 

 

图 2.2  继电器输出接线示意图 

3. NDAM-9000 电源接线 

NDAM-9000 需要 10～30VDC 供电电压，电源连接在+Vs 端子和 GND 端子上，如图 3.1

所示。 
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图 3.1  电源连接图 

4. 网络电缆和接线端子选择 

NDAM-9000 采用 RJ-45 与以太网其他设备连接，电缆应该采用 3 类（10M 速率）或 5

类（100M 速率）UTP 电缆（符合 EIA/TIA568B 标准要求）。网络设备之间的长度最多 100m。 

 

图 4.1  RJ45 接头和插座示意图 

 

图 4.2  568A 和 568B 接线定义 
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标准规定 UTP 的线对 2（白橙、橙）和线对 3（白绿、绿）（共 4 芯）分别用作发送和

接收，分别接在 RJ45 的针脚 1（TX+，发送正）、2（TX－，发送负）和 3（RX+，接收正）、

6（RX－，接收负）。 

双绞线与水晶头(RJ-45 公口)的连接方法有两种标准，一是 T-568B（常用），二是 T-568A，

如图 4.2 所示。由于存在以上两种标准，一根双绞线的两头都可以采取任一标准与 RJ-45 水

晶头进行连接，于是出现了平行线与交叉线的差别。 

平行线是指双绞线的两头采取同一标准（通常是 T-568B）与水晶头进行连接，内部不

交叉的接线方法。 

 交叉线则是指双绞线的两头采取不同标准（一端采用 T-568B，另一端采用 T-568A）与

水晶头进行连接，4 对线在内部都要交叉（包括不使用的蓝对和棕对），如图 4.3 所示。 

 

图 4.3  交叉线连接定义 

平行线与交叉线用于不同场合和不同通信设备的互连，关键是要通过双绞线将互连的两

个设备的 Transmit+与 Receive+连通，Transmit－与 Receive－连通，这样两个设备才能正常

地进行网络通信。一般而言，平行线用于连接到 Hub 或 Switch，交叉线则用于对等的两个

通信设备的直连，这是因为对等的通信设备的接口定义通常采用同一标准。 

NDAM-9000 可以自动识别发送和接收信号，可以采用平行线和交叉线中的任何一种。 

5. Modbus/TCP 命令介绍 

用户也可以自己根据 Modbus/TCP 协议编写自己的驱动程序，此时就需要对

Modbus/TCP 命令结构有一个深入的了解。这里简单介绍一下 Modbus/TCP 命令结构。 

5.1 Modbus/TCP 命令结构 

一个完整的 Modbus/TCP 命令由命令头和命令体组成。命令头由六个字节构成，用来标

识 Modbus/TCP 命令协议，命令体决定目标设备和要进行操作的动作。命令定义如下： 

字节 0：事务标识符 － 由服务器拷贝 

字节 1：事务标识符 － 由服务器拷贝 

字节 2：协议标识符 － 通常为 0 
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字节 3：协议标识符 － 通常为 0 

字节 4：长度字域（高字节）＝0（因为所有报文都小于 256 个字节） 

字节 5：长度字域（低字节）＝后面的字节数 

字节 6：单元标识符（即从站地址） 

字节 7：Modbus/TCP 功能码 

字节 8：所需数据的开始 

例如读取 NDAM-9606 从站地址为 1，寄存器地址为 40001 的内容，返回数值 6。请求

命令如图 5.1 所示，响应命令如图 5.2 所示。 

00 00 00 00 00 06 01 03 00 01 00 01

命令体命令头

事务标识符

协议标识符

读取数量

读取地址

读取命令

从站地址

数据长度

 

图 5.1  Modbus/TCP 请求命令结构 

 

00 00 00 00 00 05 01 03 02 00 06

命令体命令头

数据数量

读取数值

读取命令

从站地址

 

图 5.2  Modbus/TCP 响应帧结构 

5.2 Modbus/TCP 命令码介绍 

表 5.1 是 Modbus/TCP 常用的命令码。 
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表 5.1  Modbus/TCP 常用命令表 

命令值 名称 说明 

01 读取位值 读取离散量的位值数据 

02 读取输入离散量 读取输入位值数据 

03 读取多个寄存器 
读取寄存器的数据 

04 读取输入寄存器 

05 写入单个位值 设置单个位值的 ON/OFF 状态 

06 写入单一寄存器 写当寄存器的值 

15 加载多个位值 设置位值的 ON/OFF 状态 

16 写入多个寄存器 设置多个寄存器的值 

5.3 NDAM 系列数据采集模块资源定义 

NDAM 系列数据采集模块种类繁多，可以支持各种传感器信号数据采集和控制。从数

据采集的类型上看，NDAM 系列数据采集模块的可以基本分为 4 种类型，这四种类型是： 

 数字量输入（DI）单元 

 数字量输出（DO）单元 

 模拟量输入（AI）单元 

 模拟量输出（AO）单元 

NDAM 系列模块对这四种类型的数据均可采用读写寄存器的方法进行访问，并对其地

址进行了统一的排列，如表 5.2 所示。 

表 5.2  Modbus 地址寄存器地址映射表 

适用命令值 数据类型 Modbus 起始地址 说明 

03、04 

06、16 

DI 输入 40001 每个寄存器对应 16 个数字量 

DO 输出 40033 每个寄存器对应 16 个数字量 

AI 输入 40065 具体含义见相应模块用户手册 

AO 输出 40097 具体含义见相应模块用户手册 

01、02 

05、15 

DI 输入 00001 具体含义见相应模块用户手册 

DO 输出 00513 具体含义见相应模块用户手册 

注：对数字量输入输出单元，用户可以采用读写寄存器的方法进行，也可以采用离散量操作的方法进

行。当采用寄存器进行操作时，每个寄存器的数据最多可以包含 16 个数字量，数据按照从低位到高位

（D0~D15）的顺序进行排列，不足的部分用 0 填充。 

6. NDAM-9000 应用实例 

NDAM-9000 模块支持其它的 NDAM 系列数据采集模块，可组建基于工业以太网现场

总线的分布式数据采集控制系统。 

下面以 NDAM-9000 和 NDAM-4400 为例进行应用说明。 

6.1 安装设备 

1) 将 PC 机、NDAM-9000 和 NDAM-4400 模块按照如图 6.1 所示进行连接； 
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图 6.1  NDAM-9000 测试接线示意图 

2) 将 NDAM-4400 模块地址按照 ID 地址设定说明设置为 7； 

3) 给设备接通电源，此时 NDAM-9000 模块上的 Power 指示灯点亮，State 指示灯快

速闪烁，表明模块开始正常工作。 

4) 用网线将 NDAM-9000 的网络插口（RJ-45 插座）与 PC 机的以太网插口连接，完

成接线。 

6.2 搜索设备 

 

图 6.2 NDAM 配置软件界面 

1) 在 PC 机上安装 NDAM 系列配置软件 NDAMUtility，其运行界面如图 6.2 所示； 

2) 单击界面上的“搜索设备”按钮，进行设备搜索，如图 6.3 所示。 

特别说明：当设备进行热插拔时需重新进行此步操作，才能使新接插上的采集模

块与通讯模块连接上。 
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图 6.3  搜索设备 

6.3 登陆设备 

单击界面上的“NDAM-9000：192.168.1.178”，输入当前通讯模块的登陆密码“88888888”

后点击 OK，登陆设备，如图 6.4 所示； 

 

图 6.4  登陆设备 

注：登陆设备必须保证设备和计算机在同一个网段内，NDAM-9000 的默认 IP 是 192.168.0.178，掩码

是 255.255.255.0，网关是 192.168.0.1，如果计算机不在此网段内，请设置成此网段，获取成功后修改模块

网络配置。 
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6.4 获取设备信息 

如图 6.5 所示。然后点击获取信息按钮，PC 机将会读取 NDAM-9000 的输入输出配置

参数，方便用户操作设备。 

获取的设备信息显示在配置信息区中，包括：基本信息、密码配置和网络配置，如图 6.6

所示。在配置区的最上面是设备的基本信息，显示设备的名称、版本等，此区域不能被修改。 

 

图 6.5  获取设备信息 

 

图 6.6  设备信息 

 

6.5 密码设置 

密码配置区显示当前设备的登陆密码，如果用户需要修改密码，选择点击“是否”，选

择“是”，在新密码栏输入新的密码，在确认密码栏再次输入新密码，然后点击“提交“按

钮，重新启动后将采用新的设置密码。 

注：密码输入的最大长度是 15 位，范围是 0～9 和 A～Z,a～z。区分大小写。其他的字符不支持，请

不要设置无效的字符。 

6.6 网络设置 

在网络设置中可以设置网络参数，点击设备 IP 栏，可以修改设备的 IP 地址，点击设备

子网掩码，可以修改设备的掩码地址，点击设备网关 IP，可以设置设备的网关地址。

NDAM-9000 出厂默认的 IP 是 192.168.0.178，网关是 192.168.0.1，子网掩码是 255.255.255.0。
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用户修改完网络设置后，点击“提交”按钮，设备重新上电后将使用修改的网络 IP 参数。

在网络设置区还显式设备的 MAC 地址，此地址不可修改。 

6.7 固件升级 

NDAM-9000 支持固件升级，用户可以从网上下载最新的程序进行升级。升级操作是点

击“操作“菜单”，选择“主设备固件升级”菜单，如图 6.7 所示。 

 

图 6.7  固件升级菜单 

 

图 6.8  固件升级弹出框 

点击“主设备固件升级”菜单后，将弹出升级弹出框，点击“打开”按钮，选择要升级

程序的程序，点击“开始升级”按钮，程序将执行固件升级操作。升级成功后将弹出升级成

功对话框，通知升级成功。 
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7. NDAM-9000 应用注意事项 

 NDAM-9000 的外部外部电源选择必须满足 NDAM 功耗的要求，由于 NDAM 系列

数据采集模块由 NDAM-9000 供电，因此在选择电源时不但要考虑 NDAM-9000 的

功耗要求，同时要考虑和它组合的数据采集模块的功耗要求，所有的模块的功耗之

和是供电电源的最低功率。 

 NDAM-9000 的出厂默认 IP 为 192.168.0.178，用户对它的 IP 进行设置时，必须保

证 PC 的网段和 NDAM-9000 在同一个网段内。 

 

       广州致远电子股份有限公司 



                                  NDAM-9000 
以太网通讯模块 

产品用户手册                                ©2008 Guangzhou ZHIYUAN Electronics CO., LTD. 

  
17 

8. 免责声明 

版权 

本手册所陈述的产品文本及相关软件版权均属广州致远电子有限公司所有，其产权受国

家法律绝对保护，未经本公司授权，其它公司、单位、代理商及个人不得非法使用和拷贝，

否则将受到国家法律的严厉制裁。 

 

修改文档的权利 

广州致远电子有限公司保留任何时候在不事先声明的情况下对本数据手册的修改的权

力。 
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产品问题报告表 

客户名称： 

公司名称： 

联系电话： 传真： 

Email： 购买日期： 

 分销商： 

  

产品名称： S/N： 

 问题描述：（请尽量详细的描述发生的问题，并把你所看见的所有错误信息都详细列出） 

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 
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产品返修程序 

1. 提供购买证明。 

2. 从经销商或分公司获取返修许可。 

3. 填写产品问题报告表，并尽量的详细说出返修原因和故障现象，以便减少维修时间。 

4. 小心包装好，并发送到维修部，另外附上问题报告表。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       广州致远电子股份有限公司 
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